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Sichtbeton-Philosophie fiir Potsdamer Theater

Skulptur mit

Mit dem Hans-Otto-Theater in Potsdam
hat die Brandenburgische Landeshaupt-
stadt ein Kulturbauwerk von internatio-
nalem Rang erhalten. Das vom Kélner Ar-
chitekten Gottfried Bohm realisierte Ge-
baude blickt mit einer gewagten Dach-
konstruktion aus rot lasierten Beton-
scheiben auf den Tiefen See. Realisiert
wurden die wellenférmigen Dachschalen
liber dem Foyer und Theaterbereich —
nach intensiven Materialtests — aus Be-
ton. Der knappe Kostenrahmen von 26,5
Millionen EUR wurde trotz aller Beson-
derheiten eingehalten.

) ber flinfzig Jahre mussten Potsdams

Theaterfreunde auf ein neues Theater
warten. Nachdem der klassizistische Thea-
terbau aus den Zeiten Friedrich Il. im Krieg
zerstort worden war, hatte man sich zu-
nachst in einer ehemaligen Tanzgaststatte,
spater in einem Provisorium eingerichtet. Zur
1000-Jahrfeier der Potsdamer sollte — DDR
Entwiirfen zufolge — 1993 ein Neubau entste-
hen. Die Planungen am Alten Markt fielen
der Wende zum Opfer; zu groB, zu unwirt-

Seeblick

schaftlich hieR es, ware dieses Dreisparten-
theater ausgefallen. Der Rohbau wurde kur-
zerhand abgerissen. Nun ist nach Planen des
Architekten Gottfried Bhm ein fiinfgeschos-
siger Theaterbau mit ein- bis zweistockigem
Saalbereich entstanden, der weit tber Pots-
dam hinaus Furore macht (Abb. 1 und 2). Er
ist das zweite neu erbaute Theatergebdude in
den neuen Bundeslandern und der erste Neu-
bau der Stadt mit internationaler Resonanz.
Sein Erbauer, Gottfried Bohm, hat als ein-
ziger deutscher Architekt den Pritzker-Preis
inne — die hdchste als ,Nobelpreis fiir Archi-
tektur* gehandelte Auszeichnung. Er schuf
am Standort im neuen Kulturquartier Schiff-
bauergasse in Verbindung mit denkmalge-
schiitzten Bauten ein bemerkenswertes En-
semble. Eine historische Zichorienmuhle und
der alte Gasometer, der nun als Anlieferhof
dient, wurden in die Planungen einbezogen.

Gewagte Dachkonstruktion

In unmittelbarer Ufernahe besetzt der Thea-
terneubau mit Zuschauersaal, Biihnen, Werk-
statten und Verwaltung die idyllische Land-

Abb. 1: Das skulpturale Dach des Hans-Otto-
Theaters offnet sich weit aufgefachert in die Pots-
damer Landschaft.

spitze. Die besondere Lage des Grundstiicks
machten im ersten Schritt eine wasserdichte
Baugrube aus wasserundurchldssigem Beton
und einen Keller erforderlich, der als weiRe
Wanne ausgefiihrt wurde. Das verglaste Foy-
er und der Theaterraum des Hans-Otto-Thea-
ters mit der 240 Quadratmeter grofen Biih-
ne, dem Orchestergraben und den 485 Stiih-
len auf versenkbaren Podien bieten einen be-
zaubernden Blick tber die Potsdam-Glienik-

Abb. 2: Langsschnitt durch Backstagebereich,
Biihnenhaus und Zuschauerraum.
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ker Gartenlandschaft. Jenseits der Havel ist
der Schlosspark Babelsberg in Sicht. Im In-
nern trennt nur eine Glaswand die beiden
Raume. So kann - als Novum im Theaterbau
— bei offenem Vorhang auch Tageslicht direkt
auf die Biihne fallen.

Uber dem Zuschauerbereich entfaltet sich
das eindrucksvolle Betondach expressiv auf-
gefachert zum Ufer hin (Abb. 3). Die Archi-
tekten entwickelten mit dem skulpturalen
Dachaufbau aus Sichtbeton ein signifikantes
und pragendes Gebaude, das sie als ein ,Zei-
chen aus der Stadt Potsdam in die Welt" ver-
stehen.

Insgesamt wird rund ein Drittel der Thea-
teranlage von den auskragenden, diinnen
halbkreisférmig angeordneten Schalen Gber-
dacht. Die unterste Betonschale bedeckt das
Foyer und inszeniert im Wechselspiel mit der
umgebenden Havellandschaft einen ange-
nehmen Ort. Der raumlich reizvolle Theater-
saal erstreckt sich unter den beiden oberen
Betonschalen.

Die Planung und Ausflihrung der orga-
nisch anmutenden Dachform erforderte von
den Statikern und Ingenieuren der IGB, Inge-
nieurgruppe Bauen, Berlin/Karlsruhe, beson-
deres Fingerspitzengefihl.

Im Vorfeld wurden bis zu 60 Quadratme-
ter grofRe Probefldchen gegossen, um neben
dem Beton vor allem auch die Einbautechno-
logie zu testen und die richtige Betonrezeptur
zu wdhlen. Erreicht wurde ein technisch
machbares und &sthetisches Ergebnis, das
Theaterfreunde und Architekturinteressierte
aus aller Welt anspricht.

Sichtbeton - in Theorie
und Praxis

Der Rohbau des Hans-Otto-Theaters wurde
in den Jahren 2003 bis 2005 ausgefiihrt. Zu
dieser Zeit befand sich das neue DBV-Merk-
blatt tber die Ausfiihrung von Sichtbeton im
Endstadium der Bearbeitung. Auf die Hin-
weise aus dem Jahre 1997 nahmen die Inge-
nieure bei der Ausschreibung sowie Realisie-

Abb. 3: Die aufgefacherten Dachscheiben aus Beton schlieBen an den rechteckigen Baukorper an.

rung des Theaters keinen Bezug. Im inzwi-
schen vorliegenden Merkblatt Sichtheton
2004 wird eine Einteilung in vier Sichtbeton-
klassen (SB) von SB1 bis SB4 vorgenommen.
Mit steigender Zahl nehmen die Anforderun-
gen an die Ausfilhrung und auch die Kosten
zu. Das Hans-Otto-Theater in Potsdam kann
in die Sichtbetonklasse 4 eingeordnet wer-
den, die fur reprasentative Bauten steht, wo-
bei die Dachkonstruktion mit erhéhtem
Schwierigkeitsgrad einzuschatzen ist. Es ist
zu empfehlen, ab der Sichtbetonklasse SB3
Fachexperten zu Rate zu ziehen. Hinsichtlich
der Eigenschaften von ,Beton“ finden sich
auch im neuen Merkblatt nur wenige Hin-
weise, der Hauptteil bezieht sich auf die
Schalung und die Ausfiihrung. Wie hat nun
das ,Sichtbeton-Team" beim Hans-Otto-Thea-
ter konkret gearbeitet?

Voruberlegungen

In der Verhandlungsphase wurde nicht auf
die besondere Konstruktion des Daches be-
zliglich der Auswahl der Betone eingegangen,
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denn die Anforderungen bei der Mehrzahl
der Bauteile hieBen ,Sichtbeton®. Bei der Be-
trachtung der Entwiirfe von Gottfried Bbhm
erinnerte man sich an die Bauwerke, die Ul-
rich Muther in den 70er und 80er Jahren in
der DDR ausgefiihrt hatte, etwa die Kantine
Ahornblatt in Berlin oder das Restaurant
Teepot in Warnemiinde. Diese Bauwerke wa-
ren mit Spritzbeton ausgefiihrt worden, der
auf ein Drahtgeflecht gespritzt wurde (siehe
Beitrag im DiB-Special Beton, S. 3, Deutsches
IngenieurBlatt Heft 6/2005). In Vorgespra-
chen wurde diese Idee auch in Erwdgung ge-
zogen, dann aber fiir das Theater in Potsdam
verworfen, weil die Schalung bereits ausge-
fahrt war.

Nach dem Aufbau des Biihnenraumes be-
gannen die Schalungsarbeiten fir das Dach.
Der monolithische Guss der (bereinander
liegenden Dachkonstruktion aus Beton er-
wies sich als sehr anspruchsvolle Aufgabe.
Fir die Herstellung der drei wellenférmig in
sich geschwungenen Dacher mit Flachen-
mafen von 1.000, 700 und 600 Quadratme-
tern sollten rund 800 Kubikmeter Ortbeton

4
Zeichnung: Architekturbiiro Béhm, Koln
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PLANUNG

zum Einsatz kommen. Die Frage im Vorfeld
war nur: welcher Beton?

Besondere Anforderungen

Um eine fir den Betrachter ansprechende
Sichtbetonqualitdt zu erreichen, musste die
Rezeptur so gewahlt werden, dass sich der
Frischbeton nicht entmischt und fiir diese
extreme Neigung gut verarbeitbar ist. Die
Qualitdt von Sichtbeton ist von zahlreichen
Einflissen abhangig. So sind u.a. Zementart
und Festigkeitsklasse, Mehlkorngehalt, Kon-
sistenzklasse, Gesteinskérnung und Schal-
haut von Bedeutung. Auch das gewahlte
Trennmittel, die Farbgestaltung oder die
Nachbehandlung nehmen Einfluss auf das
Aussehen der Oberflache. Bei der Festlegung
des Betons fiir die gewiinschten geneigten
Ebenen kam nur ein Beton mit steifer Konsis-
tenz in Betracht. Die Wahl fiel auf einen Be-
reich innerhalb der Konsistenzklasse F2, die
zwischen 350 und 410 mm liegt und nach
dem alten Betonnormenwerk einem KP-Be-
ton entspricht.

Wird heute von Sichtbeton gesprochen,
fallen den Beteiligten gleich die leichtverar-
beitbaren und fliekfahigen Betone F5 und F6
sowie der selbstverdichtende Beton (SVB)
ein. Im Falle des Potsdamer Theaters war ei-
ne L6sung mit leichtverarbeitbarem und
selbstverdichtendem Beton jedoch technisch
ausgeschlossen. Eine gedeckelte Schalung,
die sicher sinnvoll gewesen ware, war aus
Griinden der Asthetik und der Befestigung
nicht mdglich. Auch nach der Bewehrungsla-
ge ware der Einsatz von flieRfahigem Beton
eine gute Losung gewesen. Die starke Nei-
gung und die hohen Anforderungen an die

Abb. 5: Betonage der Schalen mit Transportbeton
an der geneigten Fldache. Der Beton musste
pumpfahig sein, durfte aber nicht abrutschen.

Ausbreitmal in mm bei den Dachbetonagen
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Abb. 4: Annahmepriifungen fiir die Konsistenz des Dachbetons.

Sichtbetonqualitét lieBen dies jedoch eben-
falls nicht zu. SchlieRlich sollte der Beton in
gleichmaRiger Dicke (7 bis 40 cm) auf dem
Dach liegen bleiben. Als beste Variante wur-
de ein plastisch verarbeitbarer Beton mit dem
Zielwert am oberen Ende der Konsistenzklas-
se F2 gewahlt, der eine relativ hohe Verdich-
tungsenergie erfordert.

Erprobte Praxis

Das ,Sichtbeton-Team" priifte alle Mdglich-
keiten hinsichtlich der Einbautechnik. Die
Entscheidung fiel jedoch nicht am Rechner,
sondern vielmehr unter Zuhilfenahme von
Probeflachen. Hinsichtlich der Frischbeton-
eigenschaften wurde das Groitkorn variiert
und die obere Grenze fiir die Konsistenz er-

Abb. 6: Schon im Rohbau zog die beeindruckende Betonkonstruktion des Hans-Otto-Theaters Archi-

tektur-Interessierte nach Potsdam.

mittelt, da alle anderen Betoneigenschaften
im wesentlichen schon festgelegt waren. Die
Betonfestigkeitsklasse war durch die Statik
vorgegeben und die Eigenschaften des Ze-
ments und somit die Farbnuancen waren
Uber die bereits fertig gestellten Bauteile defi-
niert. Hinsichtlich der Schalung wurden kei-
ne Alternativen geprift. Das Trennmittel war
an Probeflachen bereits in einem friheren
Vorversuch ausgewahlt worden, wobei die
Standzeit der Schalung bericksichtigt wer-
den musste. Rund vier Wochen nach der Be-
tonage des oberen Daches konnte erst der
Riickbau aller Schalungen erfolgen. Nach die-
sem langen Zeitraum mussten sie sich ohne
Beschédigung der Betonoberflache 18sen las-
sen. Einige Monate vor den Probeflachen und
bevor es an die groBen Dachflachen ging,

Fotos: BetonBild/Monika Helm

Grafik: Monika Helm
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wurde im Foyer am Dach ein Test mit einer
Neigung von 15 Grad durchgefiihrt. Als Ze-
ment wurde ein CEM 11l - A 32,5 R - NA ge-
wahlt. Der festgelegte Beton der Festigkeits-
klasse B45, nach neuer Norm C35/45, wurde
in diesem Fall im mittleren Bereich der Kon-
sistenzklasse F3 gefahren, also um 450 mm.
Als GroBtkorn wurde eine Gesteinskérnung
von 8 mm gewahlt. Auch wenn dieses Dach
ohne gréRere Probleme hergestellt wurde,
war schon abzusehen, dass mit den gleichen
Konsistenzen um 450 mm bei den Betonagen
der steileren Dacher keinesfalls gearbeitet
werden konnte. SchlieBlich entschied man
sich flr einen Beton nach alter ,Sichtbeton-
Philosophie”: Die aus der Vielzahl der Proben
ermittelten Parameter liefen den Einsatz ei-
nes Betons C35/45 mit einem Groltkorn von
16 mm und einen Zielwert der Konsistenz
von 390 mm zu (Abb. 4). Zugelassene Kon-
sistenzschwankungen lagen zwischen 370
und 410 mm. Darunter war der Beton kaum
zu verarbeiten und oberhalb dieser Grenze
bewegte sich das Material Uber die Beweh-
rung nach unten. Der Einbau erfolgte in zwei
Lagen von unten nach oben. Auf der Baustel-
le wurde - als wichtigstes Abnahmekriteri-
um fir den Betoneinbau - jedes Fahrzeug
wiahrend der Betonage auf Konsistenz ge-
priift.

Meisterleistung
in der Ausfiihrung

Um das untere und grofite Dach mit einer
Neigung um 25 Grad ausflihren zu kdnnen,
stellten die Schalungsbauer eine spezielle Un-
terkonstruktion und dariiber eine Spar- und
Brettschalung her. Sie bildete die wellenfor-
mige Dachkonstruktion fiir das erste Dach
nach. Bereits bei der Betonage bewéhrten
sich die Ergebnisse und Erfahrungen aus der
Herstellung der Probeflachen. Denn auch das
flach geneigte Dach stellte an die Gleich-
maRigkeit des Betons hohe Anforderungen
und war die ,Hauptpriifung” vor der weiteren
oberen Dachbetonage. So gelang es, die drei
zwischen 7 und 40 cm dicken Dédcher mit
Neigungen zwischen 25 und 45 Grad fertig zu
stellen (Abb. 5). Den Anschluss der Déacher
an das Biihnenhaus bilden die 40 cm dicken
Betonschichten, die sich bis zu den sicht-
baren Dachaufenkanten auf 7 cm verjingen.

BAUTAFEL

Projekt: Hans-Otto-Theater, Potsdam
Bauherr: Landeshauptstadt Potsdam, ver-
treten durch KIS - Kommunaler Immobi-
lienservice

Architekten: Architekturbiiro Bohm, Koln;
Prof. Gottfried Bohm und Paul Bohm
Projektleiter: Martin Amme,

Maria Mocanu

Bauleitung: ARGE Bauleitung H.O.T.,
Potsdam Ingolf Noack, Potsdam
Tragwerksplanung: IGB, Ingenieurgruppe
Bauen, Berlin/ Karlsruhe

Akustik: IEMB, Institut fiir Erhaltung und
Modernisierung von Bauwerken e.V. an
der TU Berlin

Konstruktion und Material: Stahlbeton-
bau, 0G Funktionsbau Stahlkonstruktion

Die unterschiedliche Einbaudicke, die Be-
wehrungslage, die Betonkonsistenz und die
geforderte Sichtbetonqualitat stellten hohe
Anforderungen an die Verdichtung des Be-
tons. So wurde mit sehr kleinen Innenritt-
lern und teilweise mit Oberflachenrittlern,
dies aber nur bei der unteren Dachflache, ge-
arbeitet. Die gesamte Oberflache des Daches
wurde per Hand geglattet.

Auch die unterschiedlichen klimatischen
Verhéltnisse mussten bei der anspruchsvol-
len Bauaufgabe beriicksichtigt werden. Im Ju-
ni, August und Oktober konnte nur an jenen
Tagen betoniert werden, an denen die Wet-
terprognose eine Regenwahrscheinlichkeit
von maximal 10 % ergab.

Sichtbetonbau mit
Signalwirkung

Am 22. September 2006 er6ffnete das Hans-
Otto-Theater seine erste Spielzeit mit flinf
Premieren. Uber 100.000 Besucher brachen
bereits im Jahr der Fertigstellung alle Re-
korde. In architektonischer Hinsicht weicht
das dynamische Betondach von der Art der
Ausflihrung ab, wie aus heutiger Sicht Sicht-
beton realisiert werden kann. Betrachtet man
jedoch Fotos des Rohbaus (Abb. 6) und des
fertigen Theaters lasst sich nachvollziehen,
dass alle Miihe der Beteiligten zum Erfolg ge-
flihrt hat. Der inzwischen 86-jahrige Gott-
fried Bohm spannt mit dem Theaterneubau

Dach: Zuschauerbereich Ortbeton
Betonlieferung: TRABET Transportbeton
GmbH, Berlin

Betontechnologie: ibh Ingenieurbiiro
Helm, Berlin, im Auftrag von TRABET
Schalung: Peri GmbH, Weissenhorn
Kunst am Bau: Markus Bohm, Seeg
Baufirma: BATEG Ingenieurbau GmbH,
Berlin

Bruttogeschossfliche: rund 9.000 m?
Baukosten: 26,5 Mio EUR

Sitzplatze: 469 + 5 Behindertenplatze;
404 ohne Orchestergrabenbestuhlung
Biihnenfliche: 240 m?

Drehscheibe: 10 m Durchmesser
Innenwande: Zuschauerbereich Beton
farbig lasiert, Funktionsbereiche u.a.
Sichtbeton

den Bogen zu seinen friihen Meisterwerken
in Beton. Sein expressiver Formwille hat in
Potsdam nach moderateren Projekten der
vergangenen Jahre einen fulminanten Auf-
tritt. Ingenieure und Ausfiihrende haben fiir
Potsdam ein bemerkenswertes Bauwerk rea-
lisiert.

Weitere Objekte mit spektakuldren Beton-
anwendungen finden sich unter
www.beton.org/objekte.

Susanne Ehrlinger
M

Freie Journalistin, schreibt
seit vielen Jahren (iber
Architektur, Baukonstruk-
tionen, Produkte und Werk-
stoffe.

Dr.-Ing. Monika Helm

Jg. 1958; Studium u. For-
schungsstudium Baumaschi-
¥ 7 nentechnik; 1982 Diplom;
1984 Promotion; 1984-94
Wiss. Assistent Otto von
h.‘ Guericke Universitat Magde-
burg; 1994 TBR Technologie-
zentrum GmbH & Co.KG, dort 1996-2003 Ge-
schaftsflihrerin; seit 2003 selbststandig ibh Inge-
nieurbiiro Helm; Mitarbeit im UA , Massige Bau-
teile”, UA ,Ultrahochfester Beton™ u. UA ,Stahl-
faserbeton” beim DAfStB. ibh-helm(@t-online.de
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